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 هاي زیر را تعیین کنید. درستی یا نادرستی عبارت 1

kالف) اگر  > )باشد، نمودار تابع   1 )y f kx=  از انبساط افقی نمودار( )y f x= آید.دست می به 

yب) نمودار تابع   x x x= − + +3 23 3  کند. از ناحیه دوم عبور نمی  1

xاي پ) چند جمله ax x a− + −3 xبر   2 a− پذیر است.بخش 

xت) عبارت   +2 xیک عامل   2 +10  است. 32

2

 مناسب پر کنید. جاهاي خالی را با عدد یا عبارت  2

)الف) اگر نقطۀ   )A a,b    روي نمودارf    با نقطۀA′    روي( ) ( )g x f x= −2  برابر .................. است.   ′Aگاه طول نقطۀ  متناظر باشد آن   1

xدة تقسیم  مانب) باقی  x x− + −5 34 3 +xبر   2  برابر .................. است.  2

fگاه  اکیداً نزولی باشد آن gاکیداً صعودي و   fپ) اگر  g− .اکیداً .................. است 

)xت) مجموعه جواب نامعادلۀ   ) − ≤2 12 27
3  بازة .................. است.  8

2

)نمودار تابع   3 )y f x= +  صورت مقابل است. به 2

)الف) نمودار تابع   ) ( )g x f x= − −2 2  را رسم کنید.  1

 دست آورید.را به gب) دامنه و برد تابع  

 را بیابید. g، روي تابع  Aپ) مختصات نقطۀ متناظر با  

4 

yالف) به کمک تبدیلات روي تابع   4 x= )نمودار تابع   3 )y x= − − 32 را رسم کنید. 1

)ب) نمودار تابع   ) ( )
x

x x
f x

x

 − − <= 
 − ≥

32 1 2

2 2 2
اي اکیداً صعودي و در چه  را رسم کنید و سپس تعیین کنید که در چه بازه  

 اي اکیداً نزولی است. بازه

4 

)متعلق به این بازه باشند. اگر    bو    aدر یک فاصله اکیداً صعودي و    fالف) فرض کنید تابع   5 ) ( )f a f b< نشان دهید ،

aکه  b<. 

)ب) اگر   ) ( )log x log x− < −2  دست آورید.را به x، حدود 3

3 

)اي  چندجمله  6 )f x x ax bx= + + −3 2 −xبر    12 باقیبخش  2 و  بوده  بر  پذیر  آن  تقسیم  +xماندة  است.   6−برابر    1

)ماندة تقسیم  باقی  ) ( )f x f x+ + −2 +xرا بر  2 دست آورید.  به  1

3 

)اي و  یک چندجمله   fفرض کنید   7 ) ( )x x f x+ = +7 1 )باشد. ضمن محاسبۀ ضابطۀ    1 )f x    مقدار( )f 2 را محاسبه کنید.  1−

 20 موفق باشید 
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 وارد کنید. برگه خط و مرتب در اینخوشدقیق، صورت هاي خود را بهپاسخ
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ریاضی دوازدهم    
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نیا اعظم نوری    کریحسن وس       فارسی   
ی مید فاطمه ح    
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 کیارش پورمهدی 
الله اصغری روح  

زادهسین شفیع ح        حسابان   
 محدثه شیخعلی 
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 حمیدرضا ولیپور 

 سوگند روشنی هندسه 
 سید جواد نظری 

ک   نرجس تیمنا
متولی  سپهر  



 

 مصحح شو:   

ای و دقیق تبدیل  رو به یه مصحح حرفه  شماخواد  می  ،جا میاد و اسمش روشه: »مصحح شو«ال اینؤپاسخ دقیق س

  ه . اگنتر عمل کنیهای بعدی دقیقآزمون  یبه چی باشه تا تو  ونباید حواست  وناتهموقع ارزیابی جواب  نکنه که بدونی

 گفتیم.   ونجا بهتاین ،مه های مختلف بیان کرد، اون ال رو بشه به شکلسؤجواب یه 

 

 تر:  بررسی دقیق

ترِ جواب،  این بخش با بررسی دقیق  ی، تونچطوری باید به جواب برسی  نال کافی نباشه تا ببینیؤپاسخ کوتاه یه س  هاگ

 ال رو براتون توضیح دادیم.  ؤس

 

 نقشۀ نهایی:  
امتحان نهایی   هایال ؤهای رایج ستیپ   نباید بدونی   شماو داره؛  ر   امتحان نهایی قوانین و قواعد خاص خودش

امتحان    هایتا فوت و فن   شماای ماست به  . این کادر، مشاورۀ حرفه نچیه و باید چطوری بهش جواب بدی 
 . ن نهایی رو یاد بگیری

 

 شو:  ۲۰ 
هاش دقیقاً فاصلۀ  نامهشو« و درس   ۲۰بندی کردیم؛ »مرور یا جمع   ونال رو براتؤشو«، مبحث هر س  ۲۰»   یتو

 کنه.  پر می  ونرو برات ۲۰بین نمرۀ خوب و نمرۀ 
 

 نکتۀ طلایی:
 آوردیم.  وناین کادر برات ینکتۀ مهم و مفیدی بود، تو هاگ هم نامۀ مفصل داره، بازشو«، که کلی درس  ۲۰با وجود »
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 مصحح شو:   1

 ) 9(ص )  0/ 5(الف) نادرست 
 انقباض افقی 
 )0/ 5(ب) نادرست 
 تر:بررسی دقیق 

yابتدا ضابطه تابع   x x x= − + +3 23 3 )صورت  را به 1 )y x= − +31  کنیم. تبدیل کرده و سپس نمودار آن را رسم می  2

( )y x= − +31 2 

                  
 ) 19(ص ) 0/ 5(پ) درست 

( )f a a a a a= − + − =3 3 0 
 ) 22(ص ) 0/ 5(ت) درست 

(x ) (x )(x x x x )+ = + − + − +2 5 5 2 8 6 4 22 2 2 4 8 16
 

2 

 : مصحح شو  2

aالف)   +1
2

 )10(ص ) 0/ 5( 

ax a x +
− = ⇒ =

12 1
2

 

 ) 19(ص ) 0/ 5( 8−ب)  
)کافی است که   )f  دست بیاوریم: را به  2−

( )f − = − + − − = −2 32 32 6 2 8 
 ) 22(ص ) 0/ 5(پ) صعودي 

)پس   ،هستنداکیداً صعودي  −gو   fتابعی اکیداً نزولی است بنابراین  gدانیم که  می )f g+  نیز اکیداً صعودي است. −
]ت)   , )−  ) 22(ص ) 0/ 5( 1∞+

 کنیم: ها را در طرفین نامساوي، برابر میابتدا پایه

x            )10(ص  x x( ) ( )− −≤ ⇒ − ≥ − ⇒ ≥ −2 1 32 2 2 1 3 1
3 3

 

xyتوجه کنید که تابع   ( )=
2
3

 نامساوي را عوض کردیم. جهت، تابعی اکیداً نزولی است، لذا 

2 
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 : مصحح شو  3
)ابتدا نمودار تابع  الف)   )y f x= + )دهیم تا تابع  ها و در جهت مثبت انتقال میxرا دو واحد در راستاي محور   2 )y f x=  ترتیب دست بیاید، سپس بهبه

 کنیم: زیر عمل می 

 

 ] 1و  3) [0/ 5ب) دامنه: (
 ]2−و   2) [0/ 5برد: (

 پ)
( )

( )
( )

A ,
f ( / )

y f x

 ⇒ =
= +

1 1
1 3 0 5

2
 

( ) ( )g x f x= − −2 2 1 

( )
x x ( / )

f x y ( / )

− = ⇒ =


− = ⇒ = −

2 1 3 2 0 5

2 1 1 2 0 5
 

)پس   )A ,′ −2  ) 0/ 25است. ( Aمتناظر با   2

 یادگیري بیشتر:  
 های تبدیل و انتقال نمودارها آورده شده است. ای از خواص و ویژگیدر جدول زیر خلاصه )١

 

4 

 جدید نمودار 

( )a,k > 0 
 توضیحات و نحوه رسم

( )f x a+   نمودار تابعf   را به اندازهa   واحد در راستای محورxکنیم.  ها به سمت چپ منتقل می 

( )f x a−   نمودار تابعf   را به اندازهa   واحد در راستای محورxکنیم.  ها به سمت راست منتقل می 

( )f x a+   نمودار تابعf   را به اندازهa   واحد در راستای محورyکنیم. ها به سمت بالا منتقل می 

( )f x a−   نمودار تابعf   را به اندازهa   واحد در راستای محورyکنیم.  ها به سمت پايين منتقل می 

( )f x−   نمودار تابعf   را نسبت به محورyکنیم.  ها قرینه می 

( )f x−   نمودار تابعf   را نسبت به محورxکنیم.  ها قرینه می 

( )f x−  کنیم (قرینه نسبت به مبدأ) ها قرینه میxها و سپس نسبت به محور yرا ابتدا نسبت به محور  fنمودار تابع   −
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)رسم نمودار تابع  )٢ )y af bx c d= + )به کمک نمودار تابع   + )y f x= 

)اگر نمودار تابع   )y f x=   را در اختیار داشته باشیم، برای رسم نمودار تابع( )y af bx c d= +  کنیم:  ترتیب زیر عمل میبه +

 الف) تأثیرات روی دامنه: 
c: اگر  c) تأثیر عدد ثابت  ١ > cواحد به سمت چپ و اگر   cباشد، نمودار تابع را به اندازه   0 < واحد به سمت راست   cباشد نمودار تابع را به اندازه   0

 کنیم.منتقل می

: طول تمامی نقاط را در x) تأثیر ضریب  ٢
b
1

 کنیم.)  هم قرینه می yنمودار تابع رو نسبت به محور   ، منفی باشه bکنیم. (اگه  ضرب می 

 ب) تأثیرات روی برد:

 کنیم.)  ها هم قرینه میxنمودار تابع رو نسبت به محور    ،منفی باشه  aکنیم. (اگه  ضرب می aعرض تمامی نقاط را در  : f) تأثیر ضریب  ٣

d: اگر  d) تأثیر عدد ثابت  ٤ > dواحد به سمت بالا و اگر    dباشد نمودار تابع را به اندازه    0 < واحد به سمت    dباشد، نمودار تابع را به اندازه    0
 کنیم.پايين منتقل می

 

 طلایی: ۀنکت

)  ۀ اگر نقط )A x, y   روی نمودار تابع( )y f x= نقطه    ،قرار داشته باشد
x cA ,ay d

b
( )−′ )بر روی نمودار   + )y af bx c d= +  قرار دارد. +

 

 : مصحح شو  4

yبه کمک نمودار تابع  الف)  x=  و با استفاده از انتقال و تبدیل نمودار توابع، داریم:   3

 
 کنیم: را رسم می  fابتدا نمودار تابع   ب)

 
)در بازة   ),−∞ ]و در بازة  )5/0( اکیداً نزولی 2 ,  است. )5/0( اکیداً صعودي  2∞+(

 ) 21و   18ص (

4 

( )f kx 
k ها با ضریب  xرا در راستای محور   fنمودار تابع   1<

k
1

 کنیم.  منقبض (فشرده) می 

k< <0 ها با ضریب  xرا در راستای محور   fنمودار تابع   1
k
1

 کنیم.  منبسط (کشیده) می 

( )kf x 
k  کنیم.  منبسط (کشیده) می kها با ضریب  yرا در راستای محور   fنمودار تابع   1<

k< <0  کنیم.  منقبض (فشرده) می kها با ضریب  yرا در راستای محور   fنمودار تابع   1

( )f x   ابتدا نمودار تابعf چه زیر محور  را رسم کرده و سپس هر آنx  ها قرار دارد را نسبت به محورxکنیم.  ها قرینه می 

( )f x 
ها قرار دارد را حذف کرده و به جای آن نمودار سمت  yچه سمت چپ محور  را رسم کرده و سپس هر آن  fابتدا نمودار تابع  

 کنیم.  ها قرینه میyها را نسبت به محور  yراست محور  

( )y f x= 
)ابتدا نمودار   )y f x=  چه زیر محور  را رسم کرده و سپس هر آنx  ها قرار دارد را حذف کرده و نمودار بالای محورx ها را

 کنیم.  ها قرینه میxنسبت به محور  
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 مصحح شو:   5
 ) 0/ 25کنیم. (الف) از برهان خلف استفاده می

aفرض کنید  b≥  ) .چون  0/ 25باشد (f ) پس  0/ 25اکیداً صعودي است (( ) ( )f a f b≥ )25 /0.و این خلاف فرض است ( 
logب) تابع   x .0/ 25( شود:پس در حل نامعادله لگاریتمی جهت نامعادله عوض نمی  اکیداً صعودي است( 

( ) ( )log x log x− < −2 3 

( / )
x x x ( / )⇒ − < − ⇒ <

0 5

52 3 0 25
2

 

xبا بررسی دامنه،   − >2 −x) و 0/ 25( 0 >3 >x) است پس  0/ 25( 0 <2 )نهایی بازة و جواب ) 0/ 25است ( 3 , )52
2

 ) است. 0/ 25( 

 ) 18(ص 

 یادگیري بیشتر:  

 
 

3 

  

 مثال نموداری  تعریف ریاضی  توضیح  تابع 

 صعودی 
افزایش   تابع  xبا  مقدار   ،( )f x 

می اینافزایش  یا  و  ثابت  یابد  که 
 ماند. می

( ) ( )x x f x f x> ⇒ ≥2 1 2 1 

 

 نزولی 
افزایش   تابع  xبا  مقدار   ،( )f x  

می اینکاهش  یا  و  ثابت  یابد  که 
 ماند. می

( ) ( )x x f x f x> ⇒ ≤2 1 2 1 

 

 اکیداً صعودی 
افزایش   تابع  xبا  مقدار   ،( )f x 

 یابد.همواره افزایش می
( ) ( )x x f x f x> ⇒ >2 1 2 1 

 

 اکیداً نزولی 
افزایش   تابع  xبا  مقدار   ،( )f x 

 یابد. همواره کاهش می
( ) ( )x x f x f x> ⇒ <2 1 2 1 

 

 تابع ثابت 
 (هم صعودی و هم نزولی) 

افزایش   تابع  xبا  مقدار   ،( )f x 

 همواره ثابت است. 
( ) ( )x x f x f x> ⇒ =2 1 2 1 
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 : مصحح شو  6
xاي بر  چندجمله  )پس    ، پذیر استبخش  2− )f =2 xاي بر  مانده تقسیم چندجملهاست از طرفی باقی   0 )است، یعنی    6−برابر    1+ )f − = −1 است،    6

 پس:
( )
( )

f ( / ) a b ( / )

f ( / ) a b ( / )

= ⇒ + + − =


− = − ⇒ − + − − = −

2 0 0 25 8 4 2 12 0 0 25

1 6 0 25 1 12 6 0 25
 

( / ) ( / )

a b
a , b

a b

+ = ⇒ = = −
− = 0 25 0 25

2 2
3 4

7
 

( )f x x x x ( / )⇒ = + − −3 23 4 12 0 25 
)ماندة باقی ) ( )f x f x+ + −2 xبر  2 xآید که دست می زمانی به 1+ =  )0/ 25را قرار دهیم. (  1−

( ) ( )f f ( / ) ( / )+ − = + − − − + + − = −1 3 0 5 1 3 4 12 27 27 12 12 12 0 5 
 ) 22و  20(ص 

 طلایی: ۀنکت

)ای  تقسیم چندجملهدر   )f x  ای درجه اول  بر دوجمله( )ax b+برابر  ، باقی مانده تقسیم 
bf
a

( اگر    −( است. در نتیجه 
bf
a

( )− این    ،باشد   0= به 

)معنی است که   )f x   بر( )ax b+ پذیر است. بخش 
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 مصحح شو:   7

( )

( )

x x x x x x x x ( / )

f x x x x x x x ( / )

( )+ = + − + − + − +

⇒ = − + − + − +

7 7 6 5 4 3 2

6 5 4 3 2

1 1 1 0 75

1 0 75
 

( )f ( / )− =1 7 0 5 
 ) 22و  20(ص 

 یادگیري بیشتر:  
 داریم:   n∈به ازای هر  

( )( )n n n n n n nx a x a x ax a x a x a− − − − −− = − + + + + +1 2 2 3 2 1
 

 توان نتیجه گرفت که:  به کمک اتحاد بالا می
   اگرn باشد:   فرد 

( )( )n n n n n n nx a x a x ax a x a x a− − − − −+ = + − + − − +1 2 2 3 2 1
 

   اگرn  باشد:   زوج 

( )( )n n n n n n nx a x a x ax a x a x a− − − − −− = + − + − + −1 2 2 3 2 1
 
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	حسابان 12 پاسخنامه
	( اگر  زوج باشد: 
	( اگر  فرد باشد: 
	1) در جدول زیر خلاصه‏ای از خواص و ویژگی‏های تبدیل و انتقال نمودارها آورده شده است.
	/
	/
	2) رسم نمودار تابع  به کمک نمودار تابع 
	اگر نمودار تابع  را در اختیار داشته باشیم، برای رسم نمودار تابع  به‏ترتیب زیر عمل می‏کنیم: 
	الف) تأثیرات روی دامنه:
	1) تأثیر عدد ثابت : اگر  باشد، نمودار تابع را به اندازه  واحد به سمت چپ و اگر  باشد نمودار تابع را به اندازه  واحد به سمت راست منتقل می‏کنیم.
	2) تأثیر ضریب : طول تمامی نقاط را در  ضرب می‏کنیم. (اگه  منفی باشه، نمودار تابع رو نسبت به محور  هم قرینه می‏کنیم.) 
	ب) تأثیرات روی برد:
	3) تأثیر ضریب : عرض تمامی نقاط را در  ضرب می‏کنیم. (اگه  منفی باشه، نمودار تابع رو نسبت به محور ها هم قرینه می‏کنیم.) 
	4) تأثیر عدد ثابت : اگر  باشد نمودار تابع را به اندازه  واحد به سمت بالا و اگر  باشد، نمودار تابع را به اندازه  واحد به سمت پایین منتقل می‏کنیم.
	/
	به ازای هر  داریم: 
	به کمک اتحاد بالا می‏توان نتیجه گرفت که: 

	هندسه 12- پاسخنامه
	الف) هنگامی دو ماتریس باهم برابرند که درایه‏های نظیر به نظیر باهم برابر باشند، به‏طور مثال:
	در دو ماتریس داده شده در صورت سؤال باید و  باشد که  و  به‏دست می‏آید و .
	ب) خاصیت جابه‏جایی در ضرب در حالت کلی برقرار نیست و فقط در مورد بعضی از ماتریس‏ها برقرار است که آن ماتریس‏ها را تعویض‏پذیر گویند.
	ج) در دستگاه معادلات خطی  اگر  برقرار باشد دستگاه جواب ندارد زیرا دو خط  و  موازیند و در این سؤال  برقرار است و دستگاه جواب ندارد.
	و حواسمان باشد اگر  دستگاه جواب منحصربه‏فرد دارد و اگر  باشد، دستگاه بی‏شمار جواب دارد.
	د) در ماتریس  اگر  باشد، ماتریس وارون‏پذیر است که در این سؤال نیز چون  ماتریس وارون‏پذیر است.
	1) اگر ماتریس قطری باشد، برای به توان رساندن آن کافی است فقط درایه‏های قطر اصلی آن به توان برسد.
	مثال:
	بنابراین توان سوم ماتریس صورت سؤال قسمت (الف) هم به‌صورت  می‌شود که جمع درایه‌ها  است.
	2) اگر درایه‏ای از ضرب دو ماتریس از ما خواسته شود، سطر آن درایه را از ماتریس اول و ستون را از ماتریس دوم انتخاب می‏کنیم. به‏طور مثال در دو ماتریس داده شده در صورت سؤال سطر دوم را از  و ستون اول را از  انتخاب می‏کنیم. 
	برای به‏دست آوردن توان‏های ماتریس  کافی است:  در نتیجه را به‏دست آوریم و با توجه به ماتریس‏های به‏دست آمده قانون توان‏های بالاتر ماتریس را مشخص کنیم.
	این اثبات از اثبات‏های مهم کتاب درسی است که چون در حاشیه کتاب قرار گرفته، خیلی از بچه‏ها ممکنه حواسشون بهش نباشه. 
	برای اثبات هم کافیه حواسمون به این نکته مهم باشه که اگر دو ماتریس وارون هم باشند، ضرب آن‏ها  می‌شود و همواره  برای هر ماتریس وارون‏پذیری مانند  برقرار است.
	برای حل دستگاه  ابتدا ماتریس‏های (ماتریس ضرایب) و (ماتریس مجهولات) و (ماتریس مقادیر معلوم) را مشخص می‏کنیم و سپس ماتریس مجهولات از رابطه زیر به‏دست می‏آید.
	که  است.
	دستگاه معادلات خطی  در صورتی جواب منحصربه‏فرد دارد که  باشد و یا به عبارتی دو خط  و  متقاطع باشند.
	به‏طور مثال دستگاه  نیز جواب منحصر‏به‏فرد دارد، زیرا  است.
	اگر دو ماتریس تعویض‏پذیر باشند یا خاصیت جابه‏جایی داشته باشند، می‏توان اتحادهای جبری را برای آن‏ها به کار برد، بنابراین: 
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